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Wir schliessen Kreislaufe.

Umweltfreundlich baue
mit NovoCon-Béton.
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Zusatzliche CO, Bindung aus Sequestrierung

Zugefiihrtes biogenes CO, reagiert mit dem Abbruchgranulat

und wird »in unserer Speicheranlage portiert zu Kalkstein»
in den Poren und an der Oberfliche des NovoCon Granulats
gebunden. Das CO, ist damit dauerhaft gespeichert und
hilft sogar die Qualitat des NovoCon-Betons zu verbessern.

G

neustark

ﬂh NOVEC 0N - Der nachhaltige Baustoff fiir jeden Bedar.

Recyclingkonstruktionsbeton gewinnt immer mehr an Bedeutung. Die knappen Ressourcen
an primarem Rohmaterial verlangen nach innovativen Lésungen.

Wir schliessen Kreislaufe

NovoCon steht fir Neuer Beton— Con ist die Abkirzung
von engl. Concrete (Beton). In einem aufwendigen Pro-
duktionsverfahren wird sauberer Misch- und Betonab-
bruch wiederverwertet und zu einem gewaschenen,
hochwertigen Granulat aufbereitet. Die Aufteilung in
Einzelfraktionen von 0/1 bis 16 / 32 erlaubt eine regel-
maéssige Dosierung des Rohmaterials und bildet die
Grundvoraussetzung fir die gleichmassige Herstellung
von hochwertigem Konstruktionsbeton mit RC-Anteilen
von > 65 M. %. Seit 2012 sind bereits ca 500’000 m3
NovoCon-Beton verbaut worden.

CO, Speicherung im NovoCon

Das biogene CO2 wird bei ARA-Betrieben aus der Atmo-
sphére entfernt und zu unserer Speicheranlage geliefert.
Unser Partner fur die CO2-Gewinnung und Speicherung
ist das ETH Spinn-off neustark®. neustark® hat ein effizi-
entes Verfahren entwickelt, um Kohlendioxid (CO32) aus
der Atmosphare permanent in Recyclingbaustoffen zu
speichern.

Im NovoCon-Beton werden ca. 10 kg/ m3 CO2 aus der
Atmosphare gespeichert und damit die Neuemissionen
bei der Frischbetonproduktion reduziert. Die Mockli Be-
ton AG kann so jahrlich ca. 1000 Tonnen COz aus der
Luft sicher und nachhaltig im NovoCon-Beton speichern.
Gleichzeitig verbessert das behandelte Abbruchgranulat
die Qualitat der Frisch- und Festbetoneigenschaften des
NovoCon-Betons.

Vorteile von NovoCon-Beton:
® Schont die knappen Kiesressourcen und reduziert
zu deponierende Bauabfalle um bis zu 99 %

B Senkt die Treibhausgasemissionen, reduzierter
CO2-Gehalt im Beton

m Erflllt alle Anforderungen der entspr. NPK Sorten

m Kann fir wasserdichte Bauwerke verwendet
werden

Einsatzgebiete

Wohnungsbau, Industriebau, Infrastrukturbau. Der Ge-
samt Prozess hat eine Recycling-Quote von Uber 99 %
und schliesst einen der wichtigsten Wertstoffkreislaufe.

NovoCon - Aktiv fiir ein besseres Klima

CO2 aus der Luft wird in kristalliner Form
im NovoCon-Beton gebunden

Geschlossener Stoffkreislauf, Misch- und
Betonabbruch

Wieder recyclebar

® Der umweltfreundlichste Beton der Schweiz

Uber 10 Jahre Erfahrung in der
RC-Betonherstellung

Von Spezialisten fir «weisse Wannen» empfohlen
Ist als Kran oder Pumpbeton erhéltlich
Umweltfreundlich und zu 100 % wieder recyclierbar

Verfligt Uber ein tieferes E-Modul, daher tenden-
ziell geringere Rissneigung (weicher)

m \Weniger Eigengewicht bei gleicher Festigkeit
ermoglicht gréssere Nutzlasten



Produkte AR NoveCon

NovoCon - Beton

NPK Sorten-Nr. Festigkeitskl. ~Grosst- Konsistenz  Recycling- E-Modul- mind. Zement- Anwendung

korn Betonklasse klasse gehalt kg / m?

NovoCon-Beton RC-M

A050M C20/25 32 F3/F4 RC-M 40 E20 280 Kran
A061M C20/25 16 F3/F4 RC-M 40 E20 308 Kran + Pump

NovoCon-Beton RC-C

A100C C25/30 32 F3/F4 RC-C 50 E25 280 Kran

A A101C C25/30 32 F3/F4 RC-C 50 E25 280 Pump
A151C C25/30 16 F3/F4 RC-C 50 E25 308 Kran + Pump
B200C C25/30 32 F3/F4 RC-C 50 E25 280 Kran
B201C C25/30 32 F3/F4 RC-C 50 E25 280 Pump

B B230C C25/30 32 F3/F4 RC-C 50 E25 280 Kran WD *
B231C C25/30 32 F3/F4 RC-C 50 E25 280 Pump WD *
B251C C25/30 16 F3/F4 RC-C 50 E25 308 Kran + Pump WD *
C300C C30/37 32 F3/F4 RC-C 50 E25 300 Kran

Cc C301C C30/37 32 F3/F4 RC-C 50 E25 330 Pump
C351C C30/37 16 F3/F4 RC-C 50 E25 330 Kran + Pump

NovoCon Light Beton RC-C

n A100CL C25/30 32 F3/F4 RC-C 25 E30 280 Kran
A101CL C25/30 32 F3/F4 RC-C 25 E30 280 Pump

B B230CL C25/30 32 F3/F4 RC-C 25 E30 280 Kran
B231CL C25/30 32 F3/F4 RC-C 25 E30 280 Pump

c C300CL C30/37 32 F3/F4 RC-C 25 E30 300 Kran
C301CL C30/37 32 F3/F4 RC-C 25 E30 300 Pump

* Zusatzeigenschaft «wasserdicht» Wasserleitfahigkeit von gw <10 g/m?2/h geméss SIA 262 /1 oder WasserEindringtiefe < 50 mm gem. SIA 272
Okobilanzierung NovoCon
Fur samtliche NovoCon-Betonprodukte kann auf Nachfrage und gegen Aufpreis eine Okobilanzierung mittels KBOB-

Betonsortenrechner (oder dhnlich) mit garantierter CO2 Bindung vorgelegt werden. Der Aufpreis richtet sich nach
Betonvolumen und Betonsorte und wird projektspezifisch berechnet.
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AR NovoCon

Vergleich NovoCon und Priméarbeton

NovoCon und Beton aus Primarmaterial im Vergleich

Eigenschaft Primarbeton NovoCon Erklarung / Bemerkung
Umwelt
weniger NovoCon wird aus Recyclingzuschlagen (Misch- und
Kiesressourcen normal 9 Betonabbruch) hergestellt. Damit werden naturliche
Beanspruchung .
Kiesressourcen geschont.
Deponievolumen normal weniger Die NovoCon Recyclingquote liegt bei 99 %.
P Beanspruchung Es entsteht weniger Abfall als bei Primarkies.
Wiederverwertbarkeit Ja Ja beide zu 100 %
NovoCon-Zuschlagstoffe werden von Schadstoffen durch
Auswaschungsverhalten / s o . . ST
. normal wie Primarbeton Waschen weitgehend befreit und sind in gebundener
Sauberkeit . ;
Form auch im Grundwasserbereich zugelassen.
. - reduzierte Okologische Gutschrift durch Recycling der
Treibhausgasemissionen 1 normal A
Beanspruchung Gesteinskornung
. . C0, Speicherung In Zusammenarbeit mit dem ETH-Spin-Off Neustark
Treibhausgasemissionen 2 normal aus Atmosphare speichern wir ca. 10 kg CO, pro m® NovoCon-Beton.
Frischbeton
Verarbeitbarkeit normal el Zusatzmittel erleichtern die Verarbeitbarkeit.
oder besser
. NovoCon Zuschlag speichert mehr
Wasseranspruch / Bluten normal weniger bluten R W i R e S ey ey
. Der optimierte Mehlkornanteil bei NovoCon-Beton
AU ELE gut S verbessert dessen Pumpbarkeit.
Festbeton
Druckfestigkeit normal wie Priméarbeton identisch
NovoCon S
ca ca. 25000 N /mm?2 Je nach Konstruktion ist ein tieferes (Wohnungsbau) oder
E-Modul 35',000 N/ mm? i ein hoheres (Briicken, grosse Spannweiten) E-Modul von
NovoCon Light Vorteil. Mit Statiker vor Baubeginn abklaren.
ca. 30°000 N / mm?
Wasserdichtigkeit normal wie Primirbeton NovoCon erfelcht mindestens die Wasserdichtigkeit
von konventionellem Beton.
AAR Bestandigkeit normal wie Primarbeton Identisch
Verbindung mit Armierun normal besser NovoCon weist tendenziell eine bessere
9 9 Verbindung mit der Armierung auf.
. . tendenziell Die richtige und rechtzeitige Nachbehandlung ist
Rissneigung normal . . S
geringer gleichermassen wichtig.
Nutzung
Gewicht des Betons normal 8 —10 % leichter Durch das geringere Gewmhfn von NovoCon werden
die Nutzlasten der Konstruktionen verbessert.
Abriebfestigkeit der normal keine Erfahrungen NovoCon wird weder fir mechanisch hochbeanspruchte
Oberflache g Flachen noch flir Monobeton empfohlen.
. . A Die Farbe der Betonoberflache wird hauptsachlich vom
CraitEe i porysl RlelRmabeten Zement bestimmt. Der Farbton ist daher ahnlich.
Farbbeton / Faserbeton etc. © maoglich maoglich Movwaibien egusit slen s il gpeels Heoi-

anwendungen wie Farb- oder Faserbeton.



AR NovaoCon

Ausschreibungstexte

Ausschreibungstexte fiir BE-Positionen

NovoCon-Beton nach Eigenschaften

Beton nach SN EN 206 und NPK Druckfes- Recycling- E-Modul- Expositions- Nennwert Klasse des Konsis-

SIA Merkblatt 2030 tigkeits- Beton- klasse klasse Grosst- Chlorid- tenzklasse
klasse klasse korn gehalts

NovoCon

NovoCon RC-M A A050M C20/25 RC-M40 E20 XC1, XC2 Dmax32 Cl0.20 F3/F4

NovoCon RC-C A A100C C25/30 RC-C50 E25 XC1, XC2 Dmax32 CI0.10 F3/F4

NovoCon RC-C B B200C C25/30 RC-C50 E25 XC3 Dmax32  Cl0.10 F3/F4

NovoCon RC-C BWD* B230C C25/30 RC-C50 E25 XC3 Dmax32 CI0.10 F3/F4

NovoCon RC-C C C300C C30/37 RC-CbO0 E25 XC4, XF1 Dmax32 CI0.10 F3/F4

NovoCon Light

NovoCon RC-C A A100CL C25/30 RC-C25 E30 XC1, XC2 Dmax32  Cl0.10 F3/F4

NovoCon RC-C BWD* B230CL C25/30 RC-C25 E30 XC3 Dmax32 CI0.10 F3/F4

NovoCon RC-C © C300CL C30/37 RC-C25 E30 XC4, XF1 Dmax32  Cl0.10 F3/F4

* Wasserleitfahigkeit < 10 gr/m2/h. Wassereindringtiefe < 50 mm.

Beton nach SN EN 206 und NPK Sorte | Druckfes- Recycling- E-Modul- Wasserze- Nennwert Klasse des Konsis-
SIA Merkblatt 2030 tigkeits- | Beton- klasse mentwert Grosst- Chlorid- tenzklasse
klasse klasse korn ELELS
Pfahlbeton
NovoCon RC-C Pfahlbeton P1 H H801C C25/30 RC-C50 E25 WZ <0.50 Dmax32 CI0.10 F4
NovoCon RC-C Pfahlbeton P2 — u. Wasser | [901C C25/30 RC-C50 E25 WZ <0.50 Dmax32 CI0.10 F5
NovoCon-Beton nach Zusammensetzung
Betonart Bemerkungen Zementgehalte Korngrosse RC-Anteil
Sohlen- Mager- und Stabi-Beton
Sohlenbeton RC-M gewaschenes u. sortiertes Granulat 100/150/200/250 Dmax16 >80 M.-%
Magerbeton RC-C gewaschenes u. sortiertes Granulat  100/150/200/250 Dmax16 >65 M.-%
Magerbeton RC-C gewaschenes u. sortiertes Granulat  100/150/200/250 Dmax32 >65 M.-%
Stabi-Beton RC-C gewaschenes u. sortiertes Granulat 50/70/100 Dmax45 >50 M.-%
Sicker- und Filterbeton
Sickerbeton RC-M 4-8 gewaschenes u. sortiertes Granulat 100/150/200/250 4-8 >80 M.-%
Sickerbeton RC-C 8-16 gewaschenes u. sortiertes Granulat 100/150/200/250 8-16 >80 M.-%
Sickerbeton RC-C 16-32 gewaschenes u. sortiertes Granulat 100/150/200/250 16-32 >80 M.-%
Filterbeton RC-M 4-32 gewaschenes u. sortiertes Granulat  100/150/200 4-32 >80 M.-%
Randsteinbeton
Randsteinbeton RC-C C16/20 gewaschenes u. sortiertes Granulat 250 Dmax16 >30 M.-%
Beton Leitungszonen RC-M C20/25 gewaschenes u. sortiertes Granulat 250 Dmax16 >80 M.-%
Spritzbeton fiir Baugrubensicherung
Nasspritzbeton RC-M 0/4 gewaschenes u. sortiertes Granulat 400 Dmax04 >80 M.-%
Nasspritzbeton RC-M 0/8 gewaschenes u. sortiertes Granulat 400 Dmax08 >80 M.-%
Grundmischung f. Trockenspritzbeton RC-M  gewaschenes u. sortiertes Granulat 300/350/400 Dmax08 100 M.-%



Faktenblatt Okologie NovoCon

A% NovoCon

Faktenblatt Okologie NovoCon

Rahmenbedingungen Okobilanz

B Funktionelle Einheit: Produktion von Tm3 NPK A Konstruktionsbeton
B Systemgrenze: Cradle-to-Gate, von der Ressourcengewinnung

bis zum Werkstor

m Verwendete Umweltdatenbank: UVEK Okobilanzdatenbestand DQRv2:2022
B Umweltbilanzmethoden: Methode der 6kologischen Knappheit 2021 (UBP

Methode) und Treibhausgasemissionen (IPCC GWP 100a)

B Multi-Output-Prozess-Allokation: Allokation nach Massenflisse

RC-Gehalt [%]

RC-Gesteinskdrnung

186.5 500.0 1290.0

[kg/m?]
Dichte [t/m 3] 2.30 231 2.27
Zementgehalt [kg/m?3] 290 280 280

CEM I, CEM II/A,
CEM I1/B
KBOB-Okobilanzdaten
2022

Zementyp CEM II/B-LL

Datengrundlage Mackli Beton AG

CEM I1/B-LL

Maockli Beton AG

CO,
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AR NoveCon

Wir schliessen Kreislaufe

Referenz NPK A NovoCon NPK A NovoCon NPK A NovoCon NPKA
Konstrukionsbeton Light RC-C25/E30 RC-C50/E25 RC-M40/E20
%
_ 99%
b y ’290. 1850.0 Total
i ! . . 2.25 Recycling
280
’ ! - - CEM I1/B-LL

Mackli Beton AG moeckllbeton ch

Umweltbelastungspunkte

Die untenstehende Abbildung zeigt das Resultat der Okobi-
lanz mittels UBP-Methode flr einen Referenz-Konstruktions-
beton aus der Literatur (KBOB-Okobilanzdaten 2022) und drei
NovoCon-Konstruktionsbetone der Firma Maockli Beton AG.
Der NovoCon Konstruktionsbeton schneidet in der Okobilanz
je nach RC-Anteil zwischen 10% und 23% besser ab als der
Konstruktionsbeton aus der Literatur. Die rezyklierte Gesteins-
kédrnung beim Literatur Konstruktionsbeton stammt aus einer
Trockenaufbereitung wie sie in der Schweiz vielerorts Ublich

ist. Die Firma Mockli Beton AG geht zur Schliessung von Res-
sourcenkreisldufen einen Schritt weiter und bereitet den an-
gelieferten Mischabbruch in einem innovativen Verfahren nass
auf, sodass der gesamte Mischabbruch wieder eingesetzt
werden kann. Dies schont einerseits Priméarressourcen (Kies)
und andererseits den immer knapper werdenden Deponie-
raum. Die Recycling-Gesteinskérnung wird nach der Aufberei-
tung gezielt mit CO, begast, welches dabei hydraulisch an das
Granulat gebunden wird.
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Umtec Technologie AG

Die Umtec Technologie AG (UTech AG) greift auf langjahrige
Erfahrung in der Erstellung von Umweltbilanzen und Oko-
effizienzanalysen im Bereich der Abfalltechnik und Recycling
sowie in der Bauwirtschaft zurlick. Dies bezieht sich nicht
nur auf die wissenschaftlichen und technischen Aspekte,

sondern auch auf die Einbindung wirtschaftlicher Betrach-
tungen. Die Inhaber und Mitarbeitenden der UTech AG un-
terhalten zur Mockli Beton AG keine personliche Beziehung,
Verpflichtung oder finanzielle Abhangigkeit und sind der wis-
senschaftlichen Neutralitat verpflichtet.
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AR NovaoCon

Methode der Okobilanz

Methode der 6kologischen Knappheit (UBP-Methode)

Die Umweltbelastungspunkte 2021 (UBP’21) geméss der Me-
thode der 6kologischen Knappheit quantifizieren die Umweltbe-
lastungen durch die Nutzung von Energie- und stofflichen Res-
sourcen, von Land und Susswasser, durch Emissionen in Luft,
Gewadsser und Boden, durch die Ablagerung von Rickstanden
aus der Abfallbehandlung sowie durch Verkehrslarm. Sie wurde
im Auftrag des BAFU erarbeitet und gilt als besonders hilfreich
flr die Schaffung von Entscheidungsgrundlagen, da die Me-
thode ein vollstandiges Bild der Umweltauswirkungen aufzeigt
und auf der Schweizerischen Umweltpolitik basiert.

Treibhausgasemissionen (GWP-Methode)

Die GWP-Methode (Global Warming Potential) wird verwen-
det, um die Auswirkungen von Treibhausgasemissionen auf
den Klimawandel zu bewerten. Dabei werden die kumulier
ten Wirkungen verschiedener Treibhausgase bezogen auf die
Leitsubstanz CO, beschrieben. Die Bewertung wird anhand
eines Charakterisierungsfaktors in kg CO,-Aquivalente vorge-
nommen. Die Methode wird haufig in Klimaschutzstrategien
und -abkommen verwendet, um den Einfluss verschiedener
Treibhausgase zu berlicksichtigen und Mafinahmen zur Redu-
zierung der Emissionen zu priorisieren.

Treibhausgasemissionen

Auch die Auswertung der Okobilanz fiir die Treibhausgas-
emissionen zeigt den oOkologischen Vorteil des NovoCon-
Konstruktionsbetons in Abbildung 2 auf. Bei der Treibhaus-
gasemissionsbilanz ist der Unterschied etwas kleiner als
in Umweltbelastungspunkten, da bei dieser Methode die
COy-intensive Zementherstellung stark in den Vordergrund
rickt und das Recycling der Gesteinskérnung weniger ins
Gewicht fallt. Die Tendenz des 6kologischen Vorteils bleibt

jedoch erhalten in der Gesamtbetrachtung. Im Gegensatz
zur Methode der Treibhausgasemissionsbilanz betrachtet
die UBP-Methode nicht nur klimarelevante Emissionen, son-
dern auch Schadstoffemissionen in Luft, Wasser und Boden
sowie Ressourcen-, Energie- und Landverbrauche, weshalb
der Abbau natlrlicher Gesteinskérnung in der UBP-Methode
starker 6kologisch ponalisiert wird als bei den Treibhausgas-
emissionen.

Kurz und biindig: Der NovoCon Konstruktionsbeton der Firma Méckli Beton AG lohnt sich auch in 6kologischer Hinsicht.
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Okobilanz Umtec Technologie AG

Projektpartner: Energie- und Ressourcen-Management GmbH

Dr. Stefan Rubli von der Energie- und Ressourcen-Manage-
ment GmbH verfligt im Ressourcenmanagement von Bau-
stoffen, im Speziellen in der Durchfihrung von Materialfluss-

EZUTech

Umtec Technologie AG

analysen von Aufbereitungsanlagen im Baubereich, Uber lang-
jahrige Erfahrung. Er hat die Datenerhebung vorgenommen,
die Materialflussanalyse erstellt und plausibilisiert.

Energle- und Ressourcen -Iurllgll'lﬁ BimbH

)\ /o
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Mockli Beton AG
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Tel. 052 646 20 10
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Tel. 052 364 10 02

Beratung / Verkauf
Tel. 078 750 50 08
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NovoCon-Beton - Zusatzliche Transportdistanz gegeniiber
Primarkonstruktionsbeton

® Break-even-Point EURO 6

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120125130135

Zusatzliche Transportdistanz gegeniiber Primarkonstruktionsbeton [km]

Umweltbelastung [tausend UBP/m3]

e===_NovoCon 65 % RC NovoCon 100 % RC
e RC-Konstruktionsbeton C30/37 (25% RC) = = = Primarkonstruktionsbeton Referenz

Quelle: Hochschule fiir Technik HSR, UMTEC

Immer wieder stellt sich die Frage der Okologie und zusétzlicher Transportdistanzen

von RC-Beton. Bei normalem RC-Beton liegt der Brake-even-Point bei 25 km, d.h. es

macht bis 25km zusétzliche Transportdistanz dkologisch Sinn, herkémmlichen RC-

Beton zu verwenden anstatt Primérbeton. Bei NovoCon-RC-Beton kénnen, je nach

RC-Anteil, 90km — 135km zusatzliche Transportkilometer gefahren werden, bis der
moecklibeton.ch dkologische Brake-even-Point erreicht wird.




